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Efekty uczenia sie

Roboty spawalnicze to roboty przemystowe, ktore dziatajg elastycznie, szybko i niezawodnie. Sg one
klasyfikowane jako technologia automatyzacji. Zadaniem tych robotow jest automatyczne spawanie
produktow w wielu réznych srodowiskach produkecyjnych.

Celem tego modutu jest zapewnienie uczestnikom podstawowego przeglagdu sposobu dziatania
robota spawalniczego, jego konfiguracji i bezpiecznej pracy z nim.

Ponadto szkolenie ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy na temat spawania, w
szczegolnosci rozpoznawania zewnetrznych nieprawidtowosci szwow spawalniczych. Wykorzystanie
sprzetu pomiarowego i obrazow do poréwnania celu z rzeczywistoscig powinno utatwic
rozpoznawanie i ocene wad spoin spawalniczych. Przyczyny wad spawalniczych powinny by¢ rowniez
lokalizowane, przekazywane odpowiedniemu nadzorowi spawalniczemu i usuwane.

Nalezy rowniez zlokalizowac przyczyny wad spawalniczych, przekazac je odpowiedniemu
nadzorowi spawalniczemu i usungc.
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Test wiedzy dotyczacy odprawy

Przypisz nastepujgce komponenty do przedstawionego robota:

karuzela, ramie wahliwe, rama podstawy, ramie, ramie robocze Zobaczmy, co

potrafisz! Otrzymujesz
1 punkt za kazdy

poprawnie przypisany
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Test wiedzy dotyczacy odprawy

rozwigzanie

ramie Ramie
robocze

r.wahliwe

karuzela

rama
podstawy
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Test wiedzy dotyczacy odprawy

Wymien gidwne zagrozenia podczas pracy z robotem!

A zagrozenie wybuchem

B  zagroienie spowodowane pradem elektrycznym Kazda poprawna
odpowied? jest warta

C ryzyko obrazen z powodu nieprzewidywalnych i ztozonych ruchdéw robota

Jaka jest rola gazu ostonowego podczas spawania?

A ochrona jeziorka spawalniczego przed wnikaniem powietrza
B chtodzenie jeziorka spawalniczego

C Gaz ostonowy nie petni zadnej specjalnej funkcji
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Test wiedzy dotyczacy odprawy

Ktdre promienie mogg powodowac oparzenia nieostonietych czesci ciata podczas spawania?

A Zdjecia rentgenowskie

B  promienie $wietlne Kazda poprawna
odpowied? jest warta

C promienie ultrafioletowe (promienie UV)

Jak powstajg pory w szwie spawalniczym? (mozliwych jest wiele odpowiedzi)
A Zbyt wysokie natezenie pradu
B nieoczyszczony przedmiot obrabiany, brudna powierzchnia

C Nieprawidtowa ilos¢ gazu ostonowego
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Twoje wyniki

8-9 punktow: Wiesz juz bardzo duzo!

5-7 punktow: Nadal istniejg pewne luki w wiedzy!

3-4 punkty: OK, ale mogtoby byc lepie;.

0-2 punkty: Nie s3g to najlepsze wyniki, jesli mam by¢ szczery, ale nasz
trening jest wiasnie po to, by przekazac Ci te wiedze!
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Samoksztatcenie w zakresie
zautomatyzowanego spawania (robotyka)
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Sktad i czesci systemu zrobotyzowanego

Cele nauczania
A Zapoznanie sie z dziataniem robota

A Prawidtowe nazywanie czesci systemu
zrobotyzowanego

Sktad systemu zrobotyzowanego

Najpierw wyjasniony zostanie sktad systemu
robotycznego i jego poszczegdlnych czesci.

Zrobotyzowany system sktada sie z trzech
gtoéwnych komponentéw. Zostaty one

przedstawione na ilustracji po prawe;j stronie:
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Czesci robota

Sam robot ma rézne gtdwne zespoty, ktére pokazano na ponizszym rysunku:

ramie Ramie

centralne

wahacz

karuzela

rama
podstawy
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Czesci robota

Centralne ramie robota sktada sie z trzech osi (A4, A5,
A6) i stanowi koniec ramienia robota. Znajdujg sie na
nim trzy 5/2-drozne zawory elektromagnetyczne i
kabel danych CAT5, ktore moga by¢ uzywane do
sterowania narzedziami.

Przed wymienionymi czesciami znajduje sie ramie,
ktore jest poruszane przez oS A3. Ramie jest
potaczeniem miedzy centralng reka a ramieniem
obrotowym robota. Ramie obrotowe zawiera kable
zasilajgce dla osi od 2 do 6. Karuzela odpowiada za
ruch obrotowy robota (0os Al) i jest potagczona z ramg
podstawy za posrednictwem przektadni. Rama bazowa
stanowi podstawe robota. Interfejsy miedzy
mechanikg robota a systemem sterowania znajdujg
sie na ramie podstawy.
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Czesci robota

Kazdy robot posiada zardbwno mechaniczne ograniczniki krancowe, jak i elektroniczne wytaczniki
krancowe (programowe wytaczniki krancowe). Zapobiega to miedzy innymi mechanicznemu
obrdceniu robota o wiecej niz 190°. Program robota moze byc¢ rowniez wykorzystany do
ograniczenia zakresu ruchu. Jesli jedna z tych pozycji kraricowych zostanie osiggnieta, zgtaszany
jest btad (btad obszaru roboczego), aby nie doszto do uszkodzenia robota.

Poszczegdlne osie robotdw sg napedzane przez serwomotory. Sg one znacznie cichsze i bardziej
elastyczne niz silniki hydrauliczne. Ponadto praca jest bardziej precyzyjna i dobrze dostosowana
do wysokiej doktadnosci powtdrzen.

Istniejg rézne opcje wyposazenia reki (efektora) robota. W przypadku robota BBS2 zainstalowany
jest chwytak pneumatyczny. Jest on sterowany za pomocg jednego z kierunkowych zaworow
sterujgcych 5/2 w centralnej rece.

Czujniki indukcyjne zostaty zainstalowane w celu wykrywania aktualnego stanu chwytaka
(otwarty; zamkniety). Ponadto zintegrowano optyczng kontrole komponentéw w celu
okreslenia, czy robot prawidtowo podnidst obrabiany przedmiot.
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Bezpieczenstwo pracy (systemy
zrobotyzowane)

Cele nauczania
A Znajomos¢ zagrozen zwigzanych z pracg z robotami

A Znajomos¢ i stosowanie srodkdw bezpieczenistwa podczas pracy z robotami

Informacje ogdlne

* Eksploatacja robota bez zewnetrznych srodkow bezpieczenstwa jest niedozwolona i zabroniona przez
producenta! Obstuga robota bez srodkdw ochronnych moze mie¢ smiertelne konsekwencje!

* Nadmierna pewnosc siebie lub razgce zaniedbanie mogg spowodowac obrazenia nie tylko operatora, ale
takze innych osob!

 Jesli urzadzenia ochronne zostang ominiete lub wytgczone, operator moze swobodnie poruszac sie w strefie
zagrozenia. W przypadku nieprzemyslanych ruchéw w trybie recznym lub automatycznego uruchomienia
napeddéw, operator jest catkowicie zdany na taske robota. W wiekszosci przypadkdéw nie ma wykrywania
kolizji, wiec kazdy jest zalezny od dodatkowych urzgdzen ochronnych (ogrodzenie bezpieczenstwa, kurtyna
Swietlna, drzwi bezpieczenstwa itp.)
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Bezpieczenstwo pracy (systemy
zrobotyzowane)

Srodki bezpieczenstwa

Specjalne instrukcje bezpieczenstwa lub kursy szkoleniowe s3 tak samo niezbedne, jak bardzo dobre
zrozumienie przepisdw bezpieczenstwa danego robota przemystowego. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
rowniez przeprowadzi¢ ocene potencjalnych zagrozen. Operator systemu, w ktdrym zainstalowany jest robot,
zapewnia tutaj wsparcie. Nalezy przestrzegac¢ zardwno obowigzku monitorowania, jak i obowigzku instruktazu.
Miedzy innymi nalezy zwrdci¢ uwage na integracje zgodng z wymogami bezpieczenstwa, w ktoére;j
uwzgledniono na przyktad nastepujgce punkty:

Korzystanie z niezbednych funkcji bezpieczenstwa i urzgdzen ochronnych
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Samoksztatcenie w zakresie spawania
konwencjonalnego
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Spawanie i ocena spoin spawalniczych (MAG)

Cele nauczania
A Znajomosc konfiguracji i funkcjonowania systemu spawania MAG

A Ocena szwow spawalniczych na podstawie nieregularnosci
zewnetrznych

Spawanie MAG (metal active gas) nalezy do grupy procesdow spawania
tukowego metali w ostonie gazowej, w ktorych elektroda drutowa
topi sie pod wptywem gazu ostonowego. Jest ono szczegdlnie
powszechne w produkcji przemystowej do taczenia materiatow
metalowych.

Spawanie MAG polega na trwatym tgczeniu metali przy uzyciu
wysokiej temperatury i materiatow spawalniczych. Ciepto w procesie
spawania jest dostarczane przez tuk elektryczny. Uzywana elektroda
drutowa ptynie razem ze stopionym materiatem podstawowym jako
metal wypetniajacy i przyczynia sie do tworzenia szwu
spawalniczego. Proces ten charakteryzuje sie duzg szybkoscig
przetwarzania i mozliwoscig automatyzacji. Dlatego jest szczegdlnie
odpowiedni do zastosowan przemystowych.

:***1 Co-funded by
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Bezpieczernstwo pracy (spawanie)

Cele nauczania
% Znajomo$¢i wykrywanie zagrozen zwigzanych ze spawaniem

% Znajomos¢ i stosowanie srodkow bezpieczenstwa podczas procesu spawania

Informacje ogdlne

Rdzne procesy spawania sg klasyfikowane wedtug wykorzystywanego zrddta energii, takiego jak gaz,
elektrycznosé, laser lub tarcie. Duze znaczenie majg procesy elektryczne, na przyktad spawanie metali
aktywnym gazem (MAG). Jesli chcesz wdrozy¢ srodki promujace bezpieczne spawanie, wazne jest, aby o tym
pamietac:

Kazdy proces wigze sie z roznymi zagrozeniami, takimi jak promieniowanie optyczne, prad elektryczny,
zagrozenie pozarem i wybuchem, uwalnianie gazéw i oparédw niebezpiecznych dla zdrowia lub wypieranie
tlenu z powietrza, ktorym oddychamy.
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Bezpieczernstwo pracy (spawanie)

Zagrozenie elektryczne
Zagrozenie elektryczne zaczyna sie, gdy

Dotkniecie napiecia wyzszego niz 25 V AC (wartosc skuteczna) lub 60 V DC moze spowodowac przeptyw pradu o
odpowiednio wysokim natezeniu. W zwigzku z tym nalezy zastosowac wstepny srodek ochronny jako ochrone
podstawowsg (np. izolacje).

Substancje niebezpieczne

Za powstawaniem dymow spawalniczych stoi tancuch proceséw fizycznych i chemicznych. Zanieczyszczenia w
dymach spawalniczych powstajg réwniez z bardzo réznych elementdw podczas procesu spawania. Dymy spawalnicze
powstajg, gdy tuk lub ptomien uderza w materiat w wysokiej temperaturze. Wigze sie to z procesami fizycznymi i
chemicznymi, takimi jak parowanie, kondensacja, utlenianie, rozktad, piroliza (rozktad termiczno-chemiczny) lub
spalanie. Powstajg zanieczyszczenia, ktére moga by¢ utworzone z:

Materiaty wypetniajgce - Materiaty bazowe - Gazy ochronne - Powtoki - Zanieczyszczenia - Powietrze
otoczenia

Stezenie wszystkich tych niebezpiecznych substancji w powietrzu w miejscu pracy nalezy okresli¢ za pomoca
pomiarow. Zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy pracodawca jest zobowigzany do podjecia
niezbednych srodkéw przeciwko tym zagrozeniom. W zwigzku z tym nalezy zainstalowac odpowiednie urzgdzenia
odciggowe w zaleznosci od procesu, materiatu i powstajgcych dymow spawalniczych.
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Bezpieczernstwo pracy (spawanie)

Promienie optyczne (promienie UV)

Ciato ludzkie nie ma narzagdu zmystéw dla promieniowania ultrafioletowego. Potrzebuje niewielkich ilosci
promieniowania UV do produkcji witaminy D. Jednak nadmierne dawki sg szkodliwe dla ludzi.

Promieniowanie UV powoduje, miedzy innymi, o$lepienie oczu poprzez wywotanie stanu zapalnego zewnetrznego
oka (zapalenie spojowek). Inne skutki promieniowania UV nie sg odczuwalne, dopdki nie jest za poézno.
Krotkotrwate wysokie dawki promieniowania UV prowadzg do oparzen stonecznych, takich jak tak zwana "opaska
spawacza" (oparzenie nieos’ronieﬁego obszaru miedzy koszulg a ostong twarzy). Dtugotrwata ekspozycja na wysokie
dawki moze prowadzi¢ do raka skdry i zacmy (zmetnienia soczewki oka).

Srodki bezpieczenstwa
Aby unikng¢ uszkodzenia skdry i oczu, cate ciato musi by¢ chronione przed skutkami promieniowania.

Wymagana jest ochrona twarzy. Kask ochronny do spawania jest lepszy niz tarcza ochronna, ab}/ skronie byty
rowniez odpowiednio zakryte. Do kasku nalezy réwniez przymocowac ostony czaszki, szyi i gardfa. Wszystkie
obszary skory, ktore nie sg zakryte przez odziez ochronng, muszg byc¢ chronione, np. w razie potrzeby przez kaptur
ochronn\Li za pomocg kremu ochronnego UV przeznaczonego specjalnie do spawania. W ten sposéb osoby na
stanowiskach spawalniczych sg chronione nie tylko przed promieniowaniem z sgsiednich stanowisk, ale takze
przed promieniowaniem odbitym od $cian lub przedmiotéw obrabianych.
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_ Zagrozenie elektryczne Zanieczyszczenia Promieniowanie optyczne Zagrozenie pozarowe

Opis

Konsekwencje

Srodki bezpieczenstwa

Nie wszystkie znajdujace sie pod
napieciem czesci elektrycznych
urzadzen spawalniczych sg izolowane.
Izolacja elektryczna w punkcie
spawania jest przerywana, aby
zamkngc¢ obwadd w celu stopienia
metali.

Napiecia wystepujace w sprzecie
spawalniczym mogg powodowacé
obrazenia zagrazajace zyciu lub
Smiertelne.

Izolacja podtogi (mata), spawarki
(rekawice) i przedmiotu obrabianego

Zaizolowac uchwyt spawalniczy, kable i
samg osobe suchg i czystg odziezg
oraz, w razie potrzeby, dodatkowymi
matami izolacyjnymi.

Zapewnienie bezpiecznego powrotu
pradu spawania (bezposrednie
podtaczenie do elementu spawanego
lub stotu spawalniczego i powrét do
spawarki)

Dymy spawalnicze powstajg, gdy tuk
lub ptomien uderza w materiat o
wysokiej temperaturze. Stezenie
niebezpiecznych substancji w
powietrzu w miejscu pracy nalezy
okresli¢ za pomocg pomiarow.

Wdychanie toksycznych dyméw
spawalniczych moze uszkodzi¢ ptucaii
prowadzi¢ do raka

W zaleznosci od procesu, materiatu i
powstajgcych dymow spawalniczych
nalezy zainstalowac odpowiednie
urzadzenia odciggowe

Podczas procesu spawania tuk
elektryczny generuje promieniowanie
ultrafioletowe. Nadmierne dawki sg
szkodliwe dla ludzi.

OparzeniaZapalenie oczu

Zac¢ma
Rak skéry

Ochrona twarzy (kask ochronny)
Kaptur ochronny

Specjalny krem chronigcy przed
promieniowaniem UV

Kabiny spawalnicze

Doswiadczenie pokazuje, ze prace
spawalnicze i ciecia ptomieniowe sg
czesto przyczyna pozarow, w
szczegolnosci podczas przebudowy lub
rozbudowy, prac naprawczych, prac
remontowych itp.

Moze powodowac rozlegte
uszkodzenia mienia, a czasami
prowadzi¢ do utraty zycia.

Prace spawalnicze i ciecia
ptomieniowego mogg by¢
wykonywane wytacznie przez
wiarygodne osoby w wieku powyzej 18
lat. Jesli ze wzgleddw operacyjnych i
konstrukcyjnych nie mozna catkowicie
wyeliminowac zagrozenia pozarowego,
prace spawalnicze i ciecia
ptomieniowego mogg by¢
wykonywane wytgcznie za pisemna
zgodg kierownictwa zaktadu lub jego
przedstawiciela i tylko pod nadzorem.



Wady szwow spawalniczych

Wady szwow spawalniczych w ztgczu spawanym sg wyrazem niskiej jakosci produkcji. W
przypadku wykrycia wad nie mozna wydawac zadnych oswiadczen dotyczgcych przydatnosci
wytworzonego produktu do uzytku.

Nieregularnosci geometryczne w metalowych ztgczach spawanych opisano w normie DIN EN ISO
6520 czes¢ 1 2. Rozrdznia sie wady wewnetrzne i zewnetrzne. Wady spawalnicze, ktore sg
widoczne lub wykrywalne za pomocg badan nieniszczgcych, sg podzielone na szes¢ kategorii:

Pekniecia Whneki _ Brak fuzji i

penetracji

+ Inne
nieprawidtowosci
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Wady szwow spawalniczych

Pekniecia s3 zlokalizowanymi oddzieleniami w stanie statym materiatu i wystepujg podczas chtodzenia lub
pozniej w wyniku naprezen w szwie spawalniczym lub w strefie wptywu ciepta. Rozrdznia sie rézne rodzaje
peknie¢ w zaleznosci od kierunku pekniecia i miejsca jego wystgpienia.

Wpgtebienia mogg by¢ spowodowane wtraceniami gazu. Kuliste wgtebienia nazywane sg porami, ktére moga
by¢ rownomiernie roztozone w zestalonym metalu spoiny lub wystepowac jako komaérki poréw lub gniazda
porow. Wgtebienia wystepujg rowniez jako kanaty gazowe réwnolegte do osi spoiny. Jesli wgtebienie dociera
do powierzchni spoiny w momencie krzepniecia, tj. jest otwarte na powierzchnie, okresla sie je jako pory
powierzchniowe. Wgtebienie utworzone przez skurcz materiatu podczas krzepniecia metalu spoiny nazywane
jest otworem wydmuchowym.

Witracenia state to osady obcego materiatu w metalu spoiny. Moze to by¢ zuzel, pozostatosci topnika lub tlenki
w réznych uktadach. Nieregularnosci te obejmujg réwniez wtracenia obcego metalu (np. wolframu w
elektrodzie podczas spawania TIG). Niepozadane osady warstwy tlenku spowodowane nieodpowiednia
ochrong przed wnikaniem powietrza sg rowniez nieprawidtowosciami, ktére nalezg do tej gtdwnej grupy.
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Wady szwow spawalniczych

Wady braku wtopienia wystepujg, gdy nie ma mocnego potgczenia miedzy metalem spoiny a materiatem
podstawowym lub, w przypadku spawania wielowarstwowego, miedzy poszczegdlnymi warstwami. Jesli
rzeczywisty przetop jest mniejszy niz zamierzony, okresla sie to mianem spawania z niewystarczajgcym
przetopem.

Wady ksztattu i rozmiaru obejmujg nieodpowiednig geometrie szwu spawalniczego i wszystkie formy karbow
penetracyjnych. Obejmuje to rowniez nadmierne podniesienie szwu i grani szwu, zbyt gwattowne przejscie
szwu, przelewanie sie metalu spoiny na powierzchni lub grani szwu oraz przepalanie przez szew spawalniczy, co
skutkuje ciggtym otworem. Ta gtéwna grupa obejmuje rowniez wszelkiego rodzaju przesuniecia szwu, a takze
podciecia czesci szwu spawalniczego.

Nieprawidtowosci, ktérych nie mozna sklasyfikowaé w pieciu gtéwnych grupach, sg okreslane jako inne
nieprawidtowosci. Moga to by¢ punkty zaptonu lub odpryski powstajgce podczas spawania i przywierajgce do
spawanego elementu. Naciecia, ktdre mogg wystgpi¢ podczas obrobki, takie jak szlifowanie lub dfutowanie
naciec, sg takimi nieprawidtowosciami. Odbarwienia spowodowane matowieniem sg rowniez czesto
niepozgdane, podobnie jak pozostatosci topnika, zuzel i zgorzelina.
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Wady szwéw spawalniczych - przyktady

Pekniecia Przepetnienie / Nadmierne Pory

Pekniecia czesto wystepujg z powodu wzmochienie Pory to wgtebienia, ktore zwykle znajduja
nieodpowiedniego materiatu Przepetnienie spoiny jest nieregularnoécia sie wewnatrz spoiny, ale mogg rowniez
podstawowego lub wyboru geometryczna i jest tolerowane do pewnego P0jawic sie na jej powierzchni. 53 one
niewtasciwego materiatu odchylenia. Przekréj poprzeczny spoiny czesto spowodowane zabrudzong
wypetniajacego. Wysokie naprezenia pchwinowej (patrz rysunek) powinien powierzchniag elementu spawanego lub
W zespole spawanym rowniez moga  jdealnie odpowiada¢ tréjkatowi problemami z ostong gazu ostonowego.

prowadzi¢ do pekniel. Pekniecie w réwnoramiennemu. Nadmierne wygiecie ma Pory powierzchniowe sg niedozwolone,

szwie spawalniczym jest niekorzystny wptyw na wytrzymatoéc. podczas gdy pory wewnatrz spoiny sg
niedopuszczalng nieprawidtowoscia, Wysokoé¢ lub wymiar spoiny pachwinowej tolerowane w zaleznosci od ich wielkosci i
poniewaz czesto prowadzi do jest obliczany z wyprzedzeniem i czestotliwosci.

uszkodzenia elementu. przedstawianv w ii techniczne;j.




Mierniki spoin spawalniczych - przyktady

Miernik spoin spawalniczych to urzadzenie pomiarowe stuzgce do szybkiego i tatwego sprawdzania grubosci i dtugosci wykonanej spoiny. Moze by¢ réwniez
uzywany do pomiaru réznych nieregularnosci szwu spawalniczego i okreslania ich dopuszczalnosci zgodnie z normami i przepisami.

OFF  ON . wmm ZERD

ogi miernika s zaprojektowane

w taki sposdb, aby mozna byto
Co-funded by réwniez sprawdzac katy rozwarcia
the European Union szwow V.




Co-funded by
the European Union

Przyktad zastosowania

Ktora nieprawidtowosc rozpoznajesz?

A Por

B podciecie

C Przepetnienie / Nadmierne wzmocnienie
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Przyktad zastosowania

Co moze byc¢ przyczyna tej nieprawidtowosci?

A zaktécony doptyw gazu ostonowego

B brudne powierzchnie obrabianego
przedmiotu
C

Zbyt wysokie natezenie pradu
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Przyktad zastosowania

Zdjecie pokazuje defekt na koncu szwu spawalniczego.

nieczyste powierzchnie obrabianego przedmiotu

A

stabe dopasowanie czesci do siebie

Zbyt wysokie natezenie pradu




Test koncowy Wissenstest

1. W jaki sposdb obcigzany jest uchwyt spawalniczy?
1 tylko mechaniczne
2 tylko termiczne
3 jest poddawany wysokim naprezeniom mechanicznym i termicznym

4 jest poddawany niskim naprezeniom mechanicznym i termicznym

2. Jaki wptyw na proces spawania ma gaz ostonowy?
1 Gaz ostonowy jedynie chroni i nie petni zadnej innej funkcji.
2 Wptywa na procesy zachodzgce w tuku, odrywanie kropli i ksztatt spoiny.
3 Wptywa tylko na procesy w fuku.

4 Wptywa tylko na oderwanie kropli i ksztatt spoiny.

3. Jaki wptyw na ludzki organizm ma wchtanianie zwiekszonych ilosci szkodliwych substancji?

1 Oparzenie podeszwy stopy
2 Slepota
3 Uszkodzenie drég oddechowych

4 Brak

4. Ktére stwierdzenie jest poprawne?
1 Nie ma zagrozenia ze strony pojemnikéw aerozolowych lub zapalniczek jednorazowych.
2 W odziezy ochronnej nie wolno przechowywac wytacznie zapalniczek jednorazowych.
3 Puszki z aerozolem mogg by¢ przechowywane w odziezy ochronne;.

4 Puszki z aerozolem lub jednorazowe zapalniczki nie mogg by¢ przechowywane w odziezy ochronne;.

Co-funded by
the European Union

OK, teraz daj z siebie
wszystko w tescie
koAicowym! Dasz rade!



Test koncowy Wissenstest

5. Jaka nieregularnos¢ spoiny moze wystgpic, jesli palnik jest trzymany nieprawidtowo?
1 Brak

2 Pekniecia

3 Wtracenia drutu spawalniczego

4 Wady wigzania

6. Spawacz nagle zauwaza ekstremalne tworzenie sie poréow. Co moze byc tego przyczyng?
1 Skonczyt sie gaz procesowy.

2 Spawarka przekroczyta swaj cykl pracy.

3 Specyfikacja procedury spawania (WPS) nie zostata zatwierdzona.

4 Spawacz ma nieprawidtowe kwalifikacje spawacza.

7. Jakie sg zadania karuzeli na robocie?

1 Kontrola sekwencji ruchow

2 Kontrola komponentéw optycznych

3 Potaczenie miedzy rgczka srodkowg a wahaczem

4 Odpowiedzialny za ruch obrotowy (0$ 1)

:**** Co-funded by
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OK, teraz daj z siebie
wszystko w tescie
koAicowym! Dasz rade!
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Test koncowy Wissenstest

8. lle osi ma robot przemystowy?

1 dwie osie

2 piec osi OK, teraz daj z siebie

3 szes€ osi wszystko w tescie
. koncowym! Dasz rade!

4 dziesie€ osi

9. Wymien 3 gtdwne zespoty robota przemystowego

Rozwigzanie: Robot (manipulator) / element obstugowy (smartPad), kontroler robota
10. Jakie sg zadania urzagdzen zabezpieczajacych w robocie przemystowym?

1 Sterowanie sekwencjami ruchu

2 Chwytanie przedmiotow obrabianych

3 Ochrona operatora przed powaznymi obrazeniami

4 Kontrola predkosci
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