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Estructura del modulo de formacion

1 Test de conocimiento previo
2 Fase de autoaprendizaje

Hola. Soy

2.1 Fundamentos de
electricidad
2.2 Leyes, normativas

2.3 Pruebas de dispositivos
moviles

4 Test de conocimientos
posterior
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Objetivos de aprendizaje

1. Fundamentos de ingenieria electrica y estructura de un circui
electrico.

2. Reconocer los peligros de la corriente eléctrica y sus efectos en
cuerpo Humano.

3. Familiarizarse con las leyes, normativas y reglamentos basicos.

4. Comprobacion de instalaciones y sistemas eléctricos. Procedimiento
para la inspeccion periodica de dispositivos moviles.
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Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas

» ;Qué simbolo se utiliza para > W
identificar la tension eléctrica?

» S
> A
» U
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Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas
» El movimiento de particulas » voltaje
cargadas (prmc1pf‘;\’lmente > Watio
electrones) tambien se
denomina... » electricidad
» voltio
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Test de conocimiento previo

Pregunta

JEn qué posicion del interruptor se
enciende la lampara?

L
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Respuestas

» S1 esta cerrado y S2 esta abierto
» S1yS2 estan cerrados
» S1 esta abierto y S2 esta cerrado
» S1yS2 estan abiertos




Test de conocimiento previo

Pregunta

Respuestas
éA(; %énto asciende la corriente por debajo » 10 A
» 0,08 A
> » 1A
» 0,1A

+ 125
10V Ohm
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Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas

» ;Qué funcion matematica se suele >
utilizar para calcular la corriente
eléctrica en una red de tension
alterna?

vV v Vv
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Funcion diente de sierra
Funcion medianoche
Funcion cuadratica

Funcion seno




Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas

» Calcula la resistencia a una tension » 54
de 360 voltios y una intensidad de
. 1800
0,2 amperios.
1600

72

vV v Vv
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Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas
» An atom consists of an atomic » Nutrones
nucleus and a shell composed of ...
» Neutrones
» Protones
» Electrones
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Test de conocimiento previo

Pregunta

;Qué corriente circula por las resistencias
cuando U =10V y R =100 Ohm?

R1

1D :
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Respuestas
» 1000 A

» 0,1A
» 0,01A
» TA




Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas
» ;Qué voltaje se aplica » 320V
B(é;malmente a los enchufes en la > 24V
» 500V
» 230V
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Test de conocimiento previo

Pregunta Respuestas

» ;En qué unidad se mide la potencia » Ampere
eléctrica?
Watt

>
» Ohm
» Volt
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Tu resultado

9-10 puntos. Sabes mucho en esta materia.

7-8 puntos. Todavia tienes algunas carencias en tus
conocimientos.

5-6 puntos. ??

0-4 puntos: El resultado no es muy bueno, jpero para eso esta
nuestro curso de formacion!
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2° fase de autoaprendizaje.
Fundamentos de electrotecnia

--------
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1 Conceptos basicos de electricidad

1.1 Circuito eléctrico

» Un circuito eléctrico simple consta basicamente de una fuente de tension, una carga y una conexion
conductora de electricidad entre ambas. Un circuito eléctrico simple se explica utilizando como
ejemplo el funcionamiento interno de una linterna (Dibujo 1.1):

» Cuando la placa de resorte de contacto se mueve a la posicion "ON", el circuito se conecta desde el
polo positivo (+) de la pila (fuente de tension) a través del filamento de la bombilla (carga) a la
carcasa metalica de la linterna y a través del resorte al polo negativo (-) de la pila. Como el circuito
esta cerrado (hay una conexion conductora de electricidad continua), la bombilla se enciende.

Interruptores
OFF ON

Lampara
incadesecente

Carcasa metalica

Dibujo. 1.1: Funcionamiento interno de una linterna
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1.1 Circuito eléctrico

» Para una mejor vision de conjunto, se muestra un circuito simplificado con simbolos (Dibujo 1.2).

» El término «consumidor» es confuso. Esto se debe a que la electricidad no se consume, sino que la
energia eléctrica se convierte en otra forma de energia en el «consumidor>». En una bombilla en luz,
en un motor eléctrico en movimiento, en un altavoz en sonido, etc.

=
|

o_,-——-"":

Interruptores

Pila — + Fuente . Lampara
T - tensior Consumidor incadesecente

Dibujo 1.2: Diagrama de circuito de una linterna
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1.2 Tension eléctrica

Para que los electrones se muevan en un circuito eléctrico, debe
haber una diferencia de carga. Dicha diferencia de carga se
denomina tension, y un componente o dispositivo que genera o
proporciona una diferencia de carga se denomina fuente de
tension. Siempre existe una diferencia de carga, es decir, una
tension, entre dos puntos, conexiones o lineas (Dibujo 1.6).

Como a menudo se utiliza una linea de retorno comudn para
diferentes grupos de conmutacion en un circuito completo, como
el chasis en un coche, la linea de retorno se denomina tierra y se
etiqueta con el simbolo en el dibujo del circuito.

Co-funded by
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—0
a) Fuentede | + Diferencia de carga
tension — Tension U

S Y

b) l U=230V

Dibujo. 1.6: Especificacion de tension



1.2 Tension eléctrica

Cantidad fisica: Tension

Simbolo de la formula: U

Unidad: Voltio (derivado del fisico italiano Volta)
Abreviatura de la unidad: V

Partes y multiplos:
1 uV (1 Mikrovolt) = 0,000 001 V =1:10° V
1 mV (1 Millivolt) = 0,001 V =1-103V
1 kV (1 Kilovolt) = 1000 V = 1-103 V
1 MV (1 Megavolt) =1 000 000 V =1-108 V
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Ejemplos practicos:

e MonocélulaU=1.5V

e Bateria de coche U=12V

e Tension alterna U =230V

e Corriente trifasica U = 400 V
« Alta tension U = 360 kV




1.3 Electricidad

El movimiento direccional de los portadores de carga se
denomina corriente eléctrica. Sin embargo, una
corriente solo puede fluir cuando:

T
1. hay tension y o'
. . , . . Interruptores
2. el circuito esta cerrado (Dibujo 1.11). P
Fuente de ——+ Consumidores
tension T - Consumido

Dibujo 1.11: Circuito cerrado

Cantidad fisica: Corriente

Simbolo de la formula: /

Unidad: Amperio (derivado del francés Ampére)
Abreviatura de la unidad: A
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1.3 Electricidad

Los amperimetros, se utilizan para determinar el nivel de una corriente.
Debido a que los portadores de carga fluyen en el circuito, el amperimetro
debe estar conectado en serie a la carga, como se muestra en el dibujo 1.12,
el amperimetro debe estar conectado en serie a la carga.

O A
Fuente de
tension G U
alterna T~

0 -

Dibujo 1.12: Medicion de
Co-funded by corriente
the European Union




1.4 Resistencia eléctrica

Los consumidores fabricados con materiales diferentes haran que fluyan ca
diferentes de corriente en un circuito a la misma tension. Por tanto, oponen
resistencia al movimiento direccional de los electrones.

Internacionalmente es fija:

Cantidad fisica: Resistencia

Simbolo de formula: R (de resistor = resistencia)

Unidad: Ohm  (en honor del fisico aleman G. S. Ohm)
Abreviatura de la unidad: Q (Omega, letra griega mayUscula)
Simbolo de conexion: — —

Electricista cualificado para actividades definidas segun la normativa 3 del DGUV
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1.4 Resistencia eléctrica

Ejemplos practicos:

Piezas y multiplos: « Resistencia de una linea d
1 mQ (1 miliohmio) = 0.001 Q =1-103 Q 1.2 mO
1 kQ (1 kiloohmio) = 1000 O = 1-10° O Resistencia de un altavoz R
1 MQ (1 megaohmio) = 1 000 000 Q = 1-10° Q Resistencia del aislamiento R

o l o L
[
E— U :>g¢ U

() -
O -

Dibujo 1.13: Circuito con resistencia

Electricista cualificado para actividades definidas segun la normativa 3 del DGUV
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Resistencia eléctrica
El valor de la resistencia de un consumidor puede medirse directamente
con un medidor de resistencia, también conocido como ohmetro (Dibujo

1.14).
Al determinar la resistencia de este modo, debe garantizarse que no debe

haber tension externa.

Q

Rx

Ty
-

Dibujo 1.14: Medicion directa de la resistencia

Co-funded by
the European Union




1.5 Ley de Ohm

Ya en 1825, el fisico aleman Georg Simon Ohm (1789-1854) investigo la rel
entre la corriente eléctrica y la tension eléctrica en diversos alambres meta
En mayo de 1827 publico la ley de Ohm, que mas tarde recibio su nombre.

Descubrio que la magnitud de la corriente cambia con la misma tension y difer
materiales. Los distintos materiales conducen mejor o peor la corriente. Ohm
descubrio que la corriente esta directamente relacionada con la tension, pero
inversamente relacionada con la resistencia:

Y
R
Ley de Ohm
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1.5 Ley de Ohm

La resistencia es, por tanto, el cociente entre la tension y la corriente:

R="
/
La resistencia de la lampara incandescente del ejemplo de la
linterna (Dibujo 1.1) tiene un valor de:
Interruptores
U - .1’5 v OFF, «—»£.ON

Lampara
incadesecente

," B 0’5 A Resorte
R=3V/IA=30Q

Carcasa metalica
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1.6 Energia eléctrica

Los dispositivos eléctricos convierten la energia eléctrica en otras
formas de energia. Una bombilla la convierte en luz, un motor la
transforma en energia mecanica (movimiento giratorio) y un
calentador eléctrico la convierte en calor. Todos estos dispositivos
estan dimensionados para determinadas potencias y, por tanto, la
tension aplicada y la corriente que circula por ellos no deben superar
determinados valores.

Internacionalmente se determiné lo siguiente:

Cantidad fisica: Potencia
Simbolo de la formula: P (de power en inglés)
Unidad: Watt (derivado del inventor de la maquina de vapor, el inglés J. Watt)

Abreviatura de la unidad: W
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1.6 Energia eléctrica

Partes y multiplos:

1 mW (1 milivatio) = 0.001 W = 1-103 W
1 kW (1 kilovatio) = 1000 W = 1-10° W

Ejemplos practicos:

* Potencia de salida de un reproductor MP3 P = 800 mW
« Potencia de una lampara incandescente P = 100 W

* Potencia de una lavadora P = 2.4 kW

La potencia convertida en el aparato P_U.l
depende del nivel de la tension aplicada y -
de la corriente que circula por él: Potencia eléctrica
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1.6 Energia eléctrica

La potencia de un aparato es el producto de la tension aplicada y la
corriente que circula.

El consumo de energia de un aparato puede determinarse mediante

una simple medicion de la tension y la corriente, como se muestra en
el Dibujo 1.19.

Dibujo 1.19: Determinacion de la potencia electrica
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Leyes, ordenanzas, reglamentos y
disposiciones

Informacion general

Para la instalacion y el funcionamiento de sistemas eléctricos, asi como
para la fabricacion y venta de equipos eléctricos, existen leyes y
reglamentos que deben cumplirse, asi como diversas normas que se
recomienda observar.

El dibujo 5.1 muestra las normas en nuestro ordenamiento juridico
(Alemania). En el ordenamiento juridico, las normas estan por debajo de las
leyes y ordenanzas y, como reglas generalmente reconocidas, forman parte
de las regulaciones no estatutarias. Por tanto, la elaboracion de normas es
Independiente del Estado y de las asociaciones profesionales.
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Seguro de accidentes
Estado
VIl Codigo Social (SGB VII)
L Normas de prevencion de
eyes .
accidentes
GPSG ArbSchG DGUV 1 DGUV 3

Reglamentos

BetrSichV ArbStattV

>>Reglas técnicas generalmente reconocidas<<

por ejemplo, normas, reglamentos (DIN VDE, VdS etc.)

Dibujo 5.1: Clasificacion de las normas en nuestro ordenamiento juridico
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Leyes, ordenanzas, reglamentos y
disposiciones en Alemania

Las normas de prevencién de accidentes (UVV ) son normas técnicas vinculantes aprobadas
por el Ministerio Federal de Trabajo y Asuntos Sociales antes de su publicacién. Prescriben
medidas técnicas, organizativas y personales obligatorias para el empresario y los asegurados.
La base juridica la constituyen la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y el VII Codigo de la
Seguridad Social.

Cabe distinguir entre:

* los reglamentos de prevencion de accidentes «DGUV», «BGV» y los reglamentos «BGRy,
«BGl», «<BGG» y «ZH1» de las asociaciones de seguros de responsabilidad civil de los
empresarios industriales;

* los reglamentos de prevencion de accidentes «VSG» de las asociaciones de seguros de
responsabilidad civil de los empresarios agricolas y

* los reglamentos de prevenciéon de accidentes «GUV» de las asociaciones municipales de
seguros de accidentes o las cajas municipales del seguro de accidentes.
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Seguridad laboral en la ingenieria
electrica

Peligros de la corriente eléctrica

La corriente eléctrica puede provocar accidentes en las personas debido a descargas eléctricas,
arcos voltaicos y efectos secundarios.

El grado de lesion no puede estimarse de antemano. Por esta razon, deben tomarse seriamente
todas las indicaciones de sistemas y equipos eléctricos defectuosos y deben eliminarse
inmediatamente las posibles causas de accidentes.

Una tension de red de 230/400 V y una frecuencia de 50 Hz pueden provocar accidentes mortales
y, si el flujo de corriente es lo suficientemente elevado, se producira un calambre muscular. Si se
ven afectados los musculos de una mano, ya no es p051ble soltar un objeto agarrado. Si se ve
afectado el térax, se produce una parada respiratoria. Puede desencadenarse una parada
cardiaca o alterarse la secuencia regular de los movimientos individuales del musculo cardiaco, lo
que da lugar a un movimiento desorganizado sin efecto de bombeo: fibrilacion ventricular.

El efecto de la corriente eléctrica depende de la intensidad de la corriente, la trayectoria de la
corriente en el cuerpo, la duracion de la exposicion y la frecuencia.

El empresario debe instruir a sus empleados periédicamente, pero al menos una vez al afo,
sobre los peligros de la manipulacién de la corriente eléctrica.
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Seguridad laboral en la ingenieria
electrica

> Con el fin de minimizar los riesgos y peligros para el electricista, deben observarse las cinco reglas de seguridad cuando se trabaja en sistemas
eléctricos para garantizar que estén sin tension.

Las cinco reglas de seguridad para trabajar sin corriente:
1. Desbloquear

Permitir trabajar en todas las partes de la instalacion.
Desconectar el disyuntor, quitar los fusibles

2. Asegurar contra la reconexién

Asegurar el mecanismo de funcionamiento de los dispositivos de conmutacioén, p. gj., disyuntores, con un candado, llevar eslabones
fusibles, colocar senales de prohibicion.

3. Determinar la ausencia de tensién

AseguUrate de que el sistema esté sin tensidn por parte de un especialista, comprueba el sistema con un comprobador de tensidon
bipolar.

4. Puesta a tierra y cortocircuito

Conecta siempre primero a tierra y después a las partes activas en cortocircuito (deben ser visibles desde el puesto de trabajo).
La regla 4 no se aplica a sistemas por debajo de 1000 V, por ejemplo, en sistemas de cables, a excepciéon de las lineas aéreas.
5. Cubrir o acordonar las partes activas vecinas

Para los sistemas de menos de 1 kV, basta con cubrirlos con telas aislantes, mangueras y piezas moldeadas; por encima de 1kV, se
requieren paneles de separacion adicionales, cuerdas y senales de advertencia.

Lleva proteccién corporal, por ejemplo, casco con proteccion facial, ropa ajustada y guantes.
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Seguridad laboral en la ingenieria eléctrica

se realiza mediante:

« aislamiento de las
partes activas,
e cubrimiento o

envoltura,
« obstaculos,
« distancia.
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se realiza mediante:

clasificacion de las partes
pasivas en los sistemas de
mas de 1Ky,

desconexion o mensaje,
aislamiento de
proteccion,

camaras no conductoras,
igualacion de potencial
local sin tierra,
separacion de proteccion.

se realiza mediante:

baja tension de
seguridad,
baja tension funcional.




Pruebas iniciales y periodicas de los
sistemas electricos

Segln la normativa 3 del DGUV, las empresas estan obligadas a someter a prueba sus dispositivos portatiles. Los equipos
eléctricos portatiles deben probarse antes de la puesta en servicio inicial y antes de la nueva puesta en servicio tras
modificaciones y reparaciones.

Segun la DGUV 3, los dispositivos portatiles se caracterizan por lo siguiente:

pueden desplazarse facilmente durante su funcionamiento debido a su peso, pueden transportarse facilmente de un lugar
a otro mientras estan conectados a una red de suministro.

Los dispositivos portatiles incluyen, por ejemplo:

- herramientas eléctricas de mano (taladro, sierra de calar),

- equipos de oficina (impresora, monitor,

- aparatos domeésticos utilizados en la empresa (hervidor, cafetera),

- cable de extension.

De acuerdo con la Secciéon 5 (1) n.° 1 DGUV Reglamento 3, el empresario debe asegurarse de que sus sistemas y
dispositivos eléctricos antes de la puesta en marcha inicial, después de modificaciones o reparaciones, a
determinados intervalos se compruebe su correcto estado en el marco de una prueba de aparatos eléctricos.
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Procedimiento de ensayo

En principio, los aparatos portatiles se prueban de acuerdo con un programa fijo:

Inspeccion visual

Continuidad del conductor de proteccion, si esta presente y se puede probar

Prueba de aislamiento

Corrientes del conductor de proteccion (corrientes de fuga a través del conductor de proteccion)
Corrientes de contacto (otras corrientes de fuga)

Prueba de otras medidas de proteccion, como el dispositivo de corriente residual (RCD)

Prueba funcional del dispositivo para comprobar que funciona correctamente

Documentacion
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Procedimiento de ensayo

» Procedimiento de ensayo para la comprobacion periodica de equipos eléctricos segun DIN VDE

0701-0702

Inspeccion visual

Inspeccion visual

Prueba del conductor de
proteccion

Inspeccion visual

Medicion de la resistencia
del aislamiento

Medicion de la resistencia
del aislamiento

Medicion de la corriente
del conductor de
proteccion

Medicion de la corriente
de contacto

Medicion de la
corriente de contacto

Medicion de la resistencia
del aislamiento

Prueba de aislamiento
seguro (SELV/PELY)

Prueba de aislamiento
seguro (SELV/PELY)

Prueba de aislamiento
seguro (SELV/PELY)

Prueba de
funcionamiento

Evaluacion de la
documentacion
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[ Prueba de

funcionamiento

Evaluacion de la
documentacion

[ Prueba de

funcionamiento

Evaluacion de la
documentacion
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ropean UnionAparatos eléctricos de
servicio de clase de
proteccion (SK)

Alcance de las pruebas (5.1)*

Clase de proteccion |

(con conductor de proteccion)

« Cables de prolongacion y de conexion de
aparatos

« Equipos eléctricos, por ejemplo,
herramientas manuales eléctricas

Clase de proteccion Il

(sin conductor de

proteccion)

 Cables de conexién de
dispositivos

 Equipos eléctricos, por
ejemplo, herramientas
manuales e,lé\ctricas

Inspeccioén visual (5.2)*

Para detectar danos reconocibles externamente:

« Cable de terminacion, incluida la conexién de
enchufe

» Carcasa

« Alivio de tension

» Proteccion contra dobladuras y pliegues

X

Comprobacion del conductor de proteccion (5.3)*

Para cables con una corriente nominal <16A

Continuidad entre el contacto de puesta a tierra del Hasta5m: <0.3Q —
enchufe de red y las partes conductoras tocables del A mds de7,5 m adicionalmente 0.1 Q
aparato o del acoplador del aparato max. 1 Q
Para cables con corrientes nominales superiores, se
aplica el valor de resistencia dhmica calculado
Medicién de la resistencia del aislamiento 21MQ >2MQ
(5.4)* 22MQ para la prueba de aislamiento seguro (por
ejemplo, tfransformador)
23MQ para aparatos con elementos calefactores con
una potencia de 3.5kW —
Medicion de la resistencia del aislamiento <3.5mA
(5.5)* en componentes conductores con conexion de conductor
de proteccion
1mA/KW hasta max. 10 mA en aparatos con elementos
calefactores con una potencia total superior a 3,5 kW
Medicion de la corriente de contacto <0.5mA <0.5mA

(5.6)*

en componentes conductores sin conexion de conductor
de proteccion

en componentes conductores

Prueba de aislamiento seguro (SELV/PELV) (5.7)*
«Para dispositivos que generan una tension SELV o
PELV a través de un transformador de seguridad o una
fuente de alimentacion conmutada»*.

Verificacion de la tension nominal (cumplimiento de las especificaciones SELV/PELV)
. Medicion de la resistencia de aislamiento (primario / secundario)

. Medicion de la resistencia de aislamiento

(entre las partes conductoras que se pueden tocar y las partes activas del circuito SELV/,

Driinhas Ao fiinAciAanamiosnéa (R Qe BE 1N)

Eiinrcican Aa lac Aienacitiviae Aa cacmiiridaAd vv nriinaha fiin~iAanal
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Procedimiento de ensay

Valores medidos
= m [ s = P~ N = = = = —
= = =} o (@ = o w | s (] y I-I-I = I ?
o - - | = o =1 | — W — = h
3 5 g2 |2 2 = » = i [ i g
w — —
= = 512 |z | z |T = 2
@ g MERE C < ]
@ a Sle |& 3 =
= =
=
=3
1 BOQODO0Z Mustergebaude -
DO000003 UV - Muster
2 Zuleifung L1 MY I-J 3 6.0 |gligG<=1s 254 185 200
rCrhm mvHhm
1.23 kA 1,15 k&
3 Zuleifung L2 MY M-J 5 6.0 |gligG=1s 254 78 183
mChm mvTHhm
1.28 kA 1,16 k&
4 Zuleitung L3 MY I-J 5 6.0 |gligG <is 284 173 181
i mvHhm
1,33 kA 1.2 k&
5 F13 - E-Herd L1 MY I-J 5 1.5 [BL 184 163 MOhm 404 30mmd 225ma& | 38 ms
= 600 MOhm
167 MOhm
< ] F14 - E-Herd L2 MY M-J 1] 1.6 (8L 184 163 MOhm 408, S0, 225mA | 3B ms
= 600 MOhm
167 MOhm
T F15 - E-Herd L3 MY I-J 5 1.5 (8L 184 163 MOhm 404 J0mnA 225mA | 3B ms
= 600 MOhm
157 MOhm
g F16 - Steckdosen Kicha rechis MY I-J k] 1.5 [B/L 184 418 163 MOhm 408 S0mnd, 225mA | 38 ms
mJhm = 500 MOhm
548 A 157 MOhm
] F17 - Steckdosen Kiche links MY M-J 3 1.5 |BLL 184 163 MOhm 404, Z0mA, 225 mA | 3B ms
= 600 MOhm
157 MOhm
10 F18& - Geschirspihlmaschine MY I-J k] 1.5 [B/L 184 429 163 MOhm 408 Z0mnd, 225ma | 3B ms
mJhm = 600 MOhm
535 A 157 MOhm
11 F18 - Beleuchtung Kiche MY I-J k] 1.5 [B/L 184 163 MOhm 408 S0mnd, 225mA | 38 ms
= 600 MOhm
167 MOhm
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Ejemplo de aplicacion

» Tras una reparacion, debe comprobarse la seguridad eléctrica de un aparato
eléctrico portatil antes de entregarlo al cliente. En el sector comercial, esta
prueba debe repetirse a determinados intervalos. Los intervalos de inspeccion
se establecen en funcion del comercio. Con ello se pretende evitar que se
reconozcan posibles defectos de seguridad. Para las pruebas se necesita un
aparato de medicion especial (Dibujo 1).
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Test de conocimientos posterior

Indica tres pasos basicos en las pruebas segun DIN VDE 0701 y DIN VDE 0702.

Después de reparar un aparato eléctrico, primero se realiza una inspeccion visual.
Especifica las partes importantes que deben tenerse en cuenta durante la inspeccion
visual.

« Carcasa « Alivio de tension para el cable de conexion

« Cables e hilos « Enchufe de alimentacion
« Botones e interruptores
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a) Completa la conexion de los cables de prueba de la figura 2
al medir la resistencia del conductor de proteccion.

a) Completa la conexion de los cables de prueba de la figura
3 al medir la resistencia del aislamiento.

zu prifendes Gerst |

Figura 2: Medicion de la resistencia del conductor de
proteccion

b) Calcula el valor maximo admisible de la resistencia del
conductor de proteccion si el cable de conexion tiene una
seccion transversal de 1,5 mm2..

| |
| @ 2]
l._%._.r =
& b =
{.@ .ID : _I - I
elektrisch leitf3higes -

Teil am Gehause i B _ .
l ‘ortsveranderliches Gerat
i der Sdmtzklasse 1

L

Anschlussleitung: Reemaxsm = 0,3 Ohm

Verlangerung Anschlussleitung: Reemax7sm =0,4 Ohm

RPE@x!er zRREm 5m+ RPE ax7 m

n

RPEmax 12 m 0.5 Oh

c) ;Por qué hay que mover el cable de conexion
durante la medicion?
» Para localizar posibles roturas del cable.
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c) Rellena los valores que faltan para las
resistencias minimas de aislamiento de las
distintas clases de proteccion (SC).

SK1 sin elementos calefactores: 1 megohmio
SK2: 2 megohmios




Test de conocimientos posterior

La corriente de contacto debe medirse en piezas conductoras que no
estén conectadas al conductor de proteccion.
La corriente de contacto debe medirse en piezas conductoras que no
estén conectadas al conductor de proteccion

DIN VDE 0701 (DIN EN 50678).

. 30mA | o

i_ l?riifgeyﬁt

leitfahige
Teile

Figura 2: Medicion de la corriente de
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Completa el procedimiento de ensayo (figura 3 ) para la repeticion del ensayo segun DIN VDE de un aparato
eléctrico portatil de las clases de proteccion | y Il.

LUYTIALTO UTI OUITULLNIADDT 1 Uliu 11,

essung Schutzleiterwiderstand

Clase de

Wenn
Sichtprifung Clasede — schutzklasse | @
bestanden [ proteccion 7 a ® FRpes
[ Schutzklasse I 0O
e 7E

— profeceianse J—i ’

O

0,3 Q

+ 0,1 Q je 75 m zusatzliche Lange (maximal 1,0 Q)

UG UV ILUNIY T, £. W. 1ITGIJID, €U DUINGIOGIHT:

™ « ;Peligro para los componentes electronicos del aparato?
;Hay que aplicar tension de red para que se cierren los
dispositivos de conmutacion, por ejemplo, los relés?

nein

]

Messunag Isolationswiderstand

Prufgerat

® Gerate der Schutzklasse | mit Heizellerg\/lgmten:
Riso 2 0,3 MQ, librige Geréate Rigg 2

= 2 MQ
® Gerate der Schutzklasse Il : Rigp 2

!

Messung Schutzleiterstrom

(Contiene el dispositivo
partes conductoras que se
puedan tocar y no estan

Messung s

Berlhrungsstroms

conectadas a PE para la

- - 0,35 mA
® Gerate mit P< 3,5 kW: Ipe <

® Gerate mit P> 3,5 kW: Ipg < 1 mA/KW
® Hochstwert 10 mA

Dokumentation der Prufung

® IBS 0,5 mA

® |nbetriebnahme des Gerates

ja clase de proteccién I?
= | mit PE verbunden? |
4 nein
Repetition — ja
Passed the test? TR
"l prutung bestanden? e
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® Gerat gegen Inbetriebnahme sichern

Figure 3: Overview of the periodic test according to DIN VDE for portable devices of protection class | and Il

U J: VNTIJIVIIL UTT FVITUTIIIVIUIIYONIUIUITIY HAuIl WY ViV TUl VI WDYTIQIIUTI INVIIT UTIdLT UTT UVITULLNIGoOOT 1 uitu ll

bis 5 m Leitungslange (gilt nur bis Iy < 16 A)




Test de conocimientos posterior

;A qué se debe prestar especial
atencion al conectar cables flexibles?
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. Conexiones de abrazadera

. Alivio perfecto de la tension
. Conductor de proteccion

. Colores de cable correctos

. Capa de alta calidad




Test de conocimientos posterior

Los aparatos eléctricos deben
probarse de acuerdo con la norma DIN
VDE 0701. ;Qué afirmacion es valida?
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Los aparatos eléctricos solo podran
ser comprobados por electricistas
cualificados.

Los electrodomeésticos solo se
revisaran a peticion expresa del
cliente.

Todos los aparatos eléctricos deben
comprobarse cada dos anos.

Los aparatos electrodomeésticos
deben ser comprobados despues de
su reparacion.

Los electrodomésticos deben
comprobarse cada 5 anos despues de
su fabricacion a intervalos anuales.



Test de conocimientos posterior

Un disyuntor se utiliza como Conmutar corrientes de
dispositivo de conmutacion en un cortocircuito de forma segura.
sistema eléctrico. ;Qué tarea puede
cumplir un disyuntor de este tipo?

—
.

2. Solo apto para sistemas de baja
tension.

3. Desconectar corrientes nominales
con seguridad.

4. Solo puede utilizarse para la
puesta a tierra y el cortocircuito.

5. Crea un punto de desconexion
visible (punto de interrupcion).
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Test de conocimientos posterior

El diagrama muestra el efecto de la 1. El efecto de la corriente depende de
corriente eléctrica en el cuerpo humano. la intensidad de la corriente y del
Analiza el mensaje de este diagrama. tiempo de exposicion.

2. El efecto de la corriente muestra que
las corrientes superiores a 10 mA son
siempre mortales.

3. El efecto de la corriente depende
solo del tiempo de exposicion de la
corriente.

4. El efecto de la corriente depende
solo de la intensidad de la corriente.

01020512 §1020 50 200 500 2000 5. El efecto de la corriente depende
Zet - Swom-Diagramm  /in MA—=- solo de la tension.
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Test de conocimientos posterior

Tres resistencias R1 = 180 Ohm, R2 = 1. U=58YV

150 Ohm y R3 = 300 Ohm estan > U=2.6V

conectadas en serie y la tension total ' ’

es de 240 V. ;Cual es la mayor tension 3. U=394V

parcial? 4. U=114V
5. U=70V
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Test de conocimientos posterior

Cuatro bombillas estan conectadas a una 1. Las dos bombillas restantes brillan el
bateria, como se muestra en la imagen. doble y se funden al poco tiempo.

La pila dispone todavia de cuatro horas
de energia para esta bombilla. ;Qué
afirmacion es correcta si se quitan dos
bombillas?

2. La bombilla que esta conectada mas
cerca de la bateria arde con mas
intensidad que la segunda bombilla.

3. Las dos bombillas restantes brillan
menos y se apagan al cabo de cuatro

horas.
= é %} é (é 4. Las dos bombillas restantes emiten
una luz mas debil.

5. Las dos bombillas restantes se
encienden con la misma intensidad y
brillan durante ocho horas.
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Test de conocimientos posterior

Calcula la tension en el circuito en 1. U=3.4V
serie que se muestra al lado. ;Cual es

el valor de la tension U (en V)? 2. U=11.9V
3. U=9.6VU=12.8V
I=16mA R =8k 4. U=30.4V
= u=1? R, =
T 5k
v
R,=6k
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Test de conocimientos posterior

Una persona toca una tension de
alimentacion de 230V a tierra.

1. 8,85V
Resistencia del cuerpo humano: 1 kQ, 5 120V
Resistencia del contacto a tierra: 25 kQ 30256V
;Cual es la tension de contacto? 4 230V
5. 50V
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