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Aufbau des Trainingsmoduls

1 Check-in Wissenstest

Hallo, mein
Name ist Robby!

2 Selbstlernphase

2.1 SchweilRroboter

2.2 Grundlagen Schweien
(MAG)

2.3 SchweilRnahtfehler

4 Check-out Wissenstest
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Lernziele

Schweilroboter sind Industrieroboter, die flexibel, schnell und zuverlassig arbeiten. Sie sind der
Automatisierungstechnik zuzuordnen. Die Aufgabe dieser Roboter ist es, Produkte in
unterschiedlichsten Produktionsumgebungen automatisiert zu schweif3en.

Ziel ist es den Teilnehmenden einen grundlegenden Uberblick iiber die Funktionsweise, den
Aufbau und die Arbeitssicherheit im Umgang mit einem Schweil3roboter zu vermitteln.

Des Weiteren dient das Training der Vermittlung von schweiRtechnischem Basiswissen,
insbesondere dem Erkennen von daueren SchweiRnahtfehlern. Der Einsatz von Messmitteln und
Bildern zum Soll-Ist Vergleich sollen das Erkennen und Bewerten Schweilnahtfehlern erleichtern.

Auch Ursachen fiir auftretende Schwei3nahtfehler sollen lokalisiert, an die entsprechende
SchweiBaufsichtsperson weitergeleitet und behoben werden.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Check-in Wissenstest

Ordnen Sie folgende Bauteile dem abgebildeten Roboter (Universalroboter) zu:

Karussell, Schwinge, Grundgestell, Arm, Zentralhand

Lass mal sehen was Du

drauf hast! Pro richtig

zugeordnetem Begriff
gibt es 1 Punkt.
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Check-in Wissenstest

Losung
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Arm

Schwinge

Karussell

Zentralhand

Grundgestell




Check-in Wissenstest

Worin besteht die wesentliche Gefahr im Umgang mit einem Roboters?

A Explosionsgefahr

B  Gefahren durch elektrischen Strom Fir jede richtige
Antwort bekommst Du
1 Punkt.

C Verletzungsgefahr durch unvorhersehbare und komplexe Bewegungen des Roboters

Welche Aufgabe hat das Schutzgas beim Schweil3en?

A Schutz des SchweiRbades vor Luftzutritt
B Kihlung des SchweiRbades

C Das Schutzgas hat keine besondere Aufgabe
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Check-in Wissenstest

Welche Strahlen kdnnen beim Schweil3en an unbedeckten Kérperstellen zu Verbrennungen fiihren?

A Rontgenstrahlen

Fir jede richtige
Antwort bekommst Du
C Ultraviolette Strahlen (UV-Strahlen) 1 Punkt.

B Lichtstrahlen

Wie entstehen Poren in einer SchweilRnaht? (mehrere Antworten moglich)
A Stromstarke zu hoch eingestellt
B Werkstlck nicht gereinigt, verschmutzte Oberflache

C Falsche Schutzgasmenge
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Dein Ergebnis

8-9 Punkte: Du kennst Dich schon sehr gut aus!

5-7 Punkte: Du hast noch ein paar Wissensliicken.

3-4 Punkte: ??

0-2 Punkte: Kein gutes Ergebnis, aber daflir gibt es ja unser Training!
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Selbststudium automatisiertes Schweilden
(Robotik)
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Komponenten eines Robotersystems

Lernziele

| Roboter (Manipulator) ]

A Uberblick Giber Funktionsweise eines Roboters
erlangen

A Fachlich korrekte Benennung der einzelnen
Bestandteile

Das Robotersystem besteht aus drei Hauptkomponenten (siehe Bild). Diese
haben folgende Aufgaben/Funktion:

Roboter: Der Roboter(Manipulator) besitzt mehrere Dreh- bzw.
Schubachsen (rotatorische- bzw. translatorische Achsen), die durch die
Kombination der einzelnen Bewegungen zu einer Gesamtbewegung
Uberlagert werden. Dadurch werden Bewegungen von Objekten im Raum
zum Beispiel fiir eienne Werkstlickzufuhr in einem Bearbeitungszentrum
ermoglicht.

smartPad: Es dient als Bedien- und Anzeigemodul, bestehend aus
Touchscreen, Knépfen und Schaltern.

Robotersteuerung: Die Robotersteuerung ist fiir die Koordination der s -
einzelnen Achsen zustandig. Sie hat als Hauptaufgabe dafiir zu sorgen, dass . 3 4

sich der Roboter mit der gewlinschten Genauigkeit und Geschwindigkeit Fris N \
entlang der programmierten Bahn bewegt.

l Robotersteuerung
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Aufbau eines Roboters

Der Roboter selbst weist verschiedene Hauptbaugruppen auf, die im folgenden Bild gezeigt sind:

Arm

Zentralhand

Schwinge

Karussell

Grundgestell
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Aufbau eines Roboters

Die Zentralhand des Roboters umfasst drei Achsen (A4,
A5, A6) und bildet den Abschluss des Roboterarms. Auf
der Zentralhand befinden sich drei 5/2 Wege-
Magnetventile und eine CAT5-Datenleitung, welche fir
die Ansteuerung von Werkzeugen eingesetzt werden
kdnnen.

Davor befindet sich der Arm, der durch Achse A3 bewegt
wird. Der Arm stellt beim Roboter die Verbindung der
Zentralhand und der Schwinge dar. In der Schwinge
befinden sich die Leitungen der Energiezufuhr der Achsen
2 bis 6. Das Karussell ist fiir die Drehbewegung des
Roboters (Achse Al) verantwortlich und ist mit dem
Grundgestell Uber ein Getriebe verbunden. Das
Grundgestell bildet die Basis des Roboters. Am
Grundgestell befinden sich die Schnittstellen zwischen
der Robotermechanik und der Steuerung.
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Aufbau eines Roboters

Jeder Roboter besitzt sowohl mechanische Endschlage als auch elektronische Endschalter
(Softwareendschalter). Dabei wird unter anderem mechanisch verhindert, dass sich der Roboter
um mehr als 190° drehen kann. Zudem kann uber das Roboterprogramm der Bewegungsbereich
eingegrenzt werden. Wird eine dieser Endlagen erreicht, wird eine Storung (Arbeitsraumfehler)
gemeldet, damit keine Beschadigungen am Roboter entstehen kdnnen.

Der Antrieb der einzelnen Achsen erfolgt bei Robotern mithilfe von Servomotoren. Diese sind im
Vergleich zu hydraulischen Motoren wesentlich leiser und flexibler. Des Weiteren ist die Arbeit
damit praziser und fir eine hohe Wiederholungsgenauigkeit gut geeignet. Erganzend dazu gibt
es unterschiedliche Moglichkeiten, die Hand (Effektor) des Roboters zu bestiicken. Im Fall
unseres Roboters in der Abbildung ist ein pneumatischer Greifer verbaut. Dieser wird liber eines
der 5/2 Wegeventile in der Zentralhand angesteuert. Zusatzlich sind induktive Sensoren verbaut
worden, welche den aktuellen Zustand des Greifers erfassen (Offen; Geschlossen). Des Weiteren
wurde eine optische Bauteilkontrolle integriert, um feststellen zu kbnnen, ob der Roboter das
Werkstlck richtig aufgenommen hat.
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Arbeitssicherheit (Robotik)

Lernziele
A Gefahren im Umgang mit Robotern kennen und

A SicherheitsmalRnahmen kennen und anwenden

Allgemeine Information

* Ein Betrieb des Roboters ist ohne externe SicherheitsmaBnahmen nicht zulassig und auch von der
Herstellerseite aus verboten!

* Der Betrieb eines Roboters ohne SchutzmalBnahmen kann todliche Folgen haben. Selbstiberschatzung
oder grobe Fahrlassigkeit konnen nicht nur den Bediener selbst, sondern auch andere Personen verletzen!

* Wenn Schutzeinrichtungen tGberbriickt oder deaktiviert werden, kann sich der Bediener frei im
Gefahrenbereich bewegen. Bei uniberlegten Fahrbewegungen im Handbetrieb oder einem automatischen
Anlauf der Antriebe, ist der Mensch dem Roboter vollig ausgeliefert. In den meisten Fallen ist keine
Kollisionserkennung vorhanden, sodass jeder auf die zusatzlichen Schutzeinrichtungen (Schutzgitter,

Lichtvorhang, Sicherheitstlr etc.) angewiesen ist.
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Arbeitssicherheit (Robotik)

Sicherheitsmaflhahmen

Spezielle Sicherheitsunterweisungen oder Schulungen sind ebenso notwendig wie ein sehr gutes Verstandnis
uber die Sicherheitsbestimmungen des jeweiligen Industrieroboters. Ebenfalls ist eine Einschatzung der
moglichen Gefahren vor Arbeitsbeginn vorzunehmen. Unterstiitzend wirkt dabei der Betreiber der Anlage, in
die der Roboter verbaut ist. Sowohl der Uberwachungs- als auch der Belehrungspflicht ist nachzugehen. Dabei
wird unter anderem auf eine sicherheitsgerechte Integration geachtet, bei der bspw. auf folgende Punkte
eingegangen wird:

Einsatz der notwendigen Sicherheitsfunktionen und Schutzeinrichtungen
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Selbststudium Schweilsen

e Co-funded by the Fq th hGCI(

bt M Erasmus+ PrOgramme Adapting quality of VET offer to the need
of the European Union of industry — manufacturing sector




Schweillen und Schweilinahtbewertung am
Beispiel MSG - MetallschutzgasschweilSen

Lernziele

A Funktionsweise und Aufbau einer MAG SchweiRanlage
kennenlernen

4 Bewertung von SchweilRndhten anhand duBerer UnregelmaRigkeiten

Das MAG-Schweillen gehort zur Gruppe der gasgeschiitzten Kontaktrohr
Metall-Lichtbogenschweilverfahren, bei denen eine
Drahtelektrode unter Schutzgas abgeschmolzen wird, und ist
besonders in der industriellen Fertigung zum Fiigen metallischer
Werkstoffe verbreitet.

Drahtelektrode

Lichtbogen
Beim MAG-SchweiRen wird die dauerhafte Verbindung von
Metallen unter Anwendung von starker Warme und O——— Gasduse
SchweiRhilfsstoffen erreicht. Den Warmeeintrag fur das Schutzgasglocke
SchmelzschweiRverfahren bewirkt ein elektrischer Lichtbogen. Die O#— Schutzgas
eingesetzte Drahtelektrode flieRt als SchweiRzusatz mit dem
aufgeschmolzenen Grundmaterial zusammen und tragt zur — Wairmeeinflusszone
Bildung der Schweilnaht bei. Das Verfahren zeichnet sich eine
durch eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit und die g
Moglichkeit zur Automatisierung aus. Es ist daher besonders fur
industrielle Anwendungen geeignet. GRUNDWERKSTORF |
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Arbeitsschutz (Schweillen)

Lernziele
A Gefahren des Schweil3ens erkennen und

A entsprechende Schutzvorkehrungen kennen und anwenden

Allgemeines

Die Schweillverfahren werden anhand der eingesetzten Energien wie Gas, Strom, Laser oder Reibung
klassifiziert. Von groRer Bedeutung sind die elektrischen Verfahren. Dazu gehort zum Beispiel das Metall-
aktivgasschweillen(MAG). M6chte man Mallnahmen umsetzen, um sicheres Schweifden zu fordern, gilt zu
beachten: Jedes Verfahren birgt andere Risiken, wie optische Strahlung, elektrischen Strom, Brand- und
Explosionsgefahr, die Freisetzung gesundheitsgefahrdender Gase und Rauchs oder die Verdrangung von
Sauerstoff in der Atemluft.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Arbeitsschutz (Schweillen)

Elektrische Gefahrdung
Eine elektrische Gefahrdung beginnt, wenn:

Eine Spannung hoher als 25V Wechselspannung (Effektivwert) oder 60V Gleichspannung beriihrt
werden kann und dabei ein ausreichend hoher Strom flieBen konnte. Daher muss eine erste
SchutzmalBnahme als Basisschutz (z. B. Isolierung) umgesetzt werden.

Schadstoffe

Wenn sich Schwei8rauch bildet, dann steckt dahinter eine Kette an physikalischen und chemischen
Prozessen. Auch die Schadstoffe im SchweilRrauch bilden sich aus ganz unterschiedlichen Elementen
bei dem Schweildprozess.

Schweiflrauch entsteht bei hohen Temperaturen eines Lichtbogens oder einer Flamme, die auf einen
Werkstoff trifft. Dabei spielen sich physikalische und chemische Prozesse ab wie etwa Verdampfen,
Kondensation, Oxidation, Zersetzung Pyrolyse (thermische-chemische Spaltung) oder Verbrennen. Es
entstehen Schadstoffe, die sich herausbilden konnen aus:

Zusatzwerkstoffen — Grundwerkstoffen — Schutzgasen — Beschichtungen — Verunreinigungen — Umgebungsluft

Die Konzentration all dieser Gefahrstoffe in der Luft am Arbeitsplatz muss durch Messungen ermittelt
werden. Der Arbeitgeber ist nach Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) dazu verpflichtet, die erforderlichen
MaBnahmengegen diese Gefahrdungen zu treffen. Dementsprechend miussen je nach Verfahren,
Werkstoff und den daraus entstehenden SchweilRrauchen die richtigen Absauggerate installiert werden
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Arbeitsschutz (Schweillen)

Optische Strahlung (UV Strahlung):

Fir die ultraviolette Strahlung besitzt der menschliche Korper kein Sinnesorgan.

Der menschliche Kérper benoétigt geringe Mengen an UV-Strahlung zur Bildung von Vitamin D. Zu hohe Dosen sind
aber fur den Menschen schadlich. UV-Strahlung verursacht u. a. das Verblitzen der Augen, indem sie eine
Entziindung des duReren Auges (Bindehautentziindung) hervorruft. Auch weitere Auswirkungen der UV-Strahlung
spurt der Mensch erst, wenn es zu spat ist. Kurzzeitige hohe Dosen von UV-Strahlung fihren zu Verbrennungen,
beim SchweilRen zum Beispiel zur sogenannten ,Schweillerkrawatte” (Verbrennung des nicht abgedeckten
Bereichs zwischen Hemd und Gesichtsschutz). Langfristig zu hohe Dosen kdnnen zu Hautkrebs und grauem Star
(Eintribung der Augenlinse) fihren.

Um Haut- und Augenschaden zu vermeiden, muss der ganze Kérper vor Strahlungseinwirkung geschiitzt sein.

Es wird ein Gesichtsschutz bendtigt. Ein Schutzhelm fiir das SchweilRen ist einem Schutzschild vorzuziehen, damit
auch die Schlafen ausreichend abgedeckt werden. An diesem Schutzhelm sollten auch Abdeckungen fiir die
Schadeldecke, den Nacken und den Hals befestigt sein. Alle Hautpartien, die nicht von der Schutzkleidung
bedeckt sind, missen z. B. bei Bedarf durch die Schutzhaube und unter Verwendung einer speziell flr das
SchweiRen angefertigten UV-Hautschutzcreme geschiitzt werden. So sind die Personen an den
SchweiRarbeitsplatzen nicht nur gegen die Strahlung von benachbarten Arbeitsplatzen geschiitzt, sondern auch
gegen Strahlung, die von den Wanden oder den Werkstiicken reflektiert wird.
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_ Elektrische Gefahrdung Schadstoffe Optische Strahlung Brandgefahr

Beschreibung

Folgen

SicherheitsmalRnahmen

Bei ElektroschweilRgerdten sind nicht
alle unter Spannung stehenden Teile
isoliert. Um den Stromkreis zum
Schmelzen der Metalle zu schliefen, ist
die elektrische Isolierung an der
SchweiRstelle unterbrochen.

Die an den SchweilRgeraten
vorhandenen Spannungen kénnen
lebensgefahrliche oder todliche
Verletzungen zu verursachen.

Isolierung zum Boden (Matte), zum
SchweiBgerat (Handschuhe) und zum
Werkstiick

Isolierung des SchweiRbrenners, der
Kabel sowie der Person selbst durch
trockene und saubere Kleidung und

ggf. zusatzliche Isoliermatten

Fiir eine sichere
SchweiBstromrickflihrung sorgen
(direkte Verbindung zum Schweilstiick
oder SchweiRtisch und Ruckfiihrung
zum Schweil3gerat)

Schweifrauch entsteht bei hohen
Temperaturen eines Lichtbogens oder
einer Flamme, die auf einen Werkstoff
trifft. Die Konzentration der
Gefahrstoffe in der Luft am
Arbeitsplatz muss durch Messungen
ermittelt werden.

Einatmen des giftigen Schweirauchs
kann die Lunge belasten und zu Krebs
fihren

je nach Verfahren, Werkstoff und den
daraus entstehenden SchweilRrauchen
missen die richtigen Absauggerate
installiert werden

Wahrend des SchweiRprozesses
erzeugt der Lichtbogen ultraviolette
Strahlung. Zu hohe Dosen sind fiir den
Menschen schadlich.

Verbrennungen
Entziindungen der Augen

Grauer Star
Hautkrebs

Gesichtsschutz (Schutzhelm)
Schutzhaube

Spezielle UV-Schutzcreme
SchweiRkabinen

Wie die Erfahrung zeigt, sind Schweil3-
und Brennschneidarbeiten vor allem
bei Um- oder Erweiterungsbauten,
Reparaturarbeiten, Sanierungsarbeiten
etc. haufig Ursache von Branden. die
zu hohen Sachschaden fiihren und
zuweilen auch den Verlust von
Menschenleben zur Folge haben.

Kénnen zu hohen Sachschaden fiihren
und zuweilen auch den Verlust von
Menschenleben zur Folge haben.

Schweil- und Brennschneidarbeiten
dirfen nur von zuverlassigen, Gber 18
Jahre alten Personen ausgefihrt
werden. Zur Durchfiihrung der
Arbeiten ist eine schriftliche
Genehmigung, ein sogenannter
SchweiBerlaubnisschein, notig.
Lasst sich die Brandgefahr aus
betriebstechnischen und baulichen
Griinden nicht restlos beseitigen, so
dirfen Schweil- und
Brennschneidarbeiten nur mit
schriftlicher Genehmigung der
Betriebsleitung oder deren
Beauftragten und nur unter Aufsicht
durchgefiihrt werden.



Schweillnahtfehler

Schweilnahtfehler einer Schweilverbindung sind Ausdruck einer verminderten
Fertigungsqualitit. Uber die Gebrauchstauglichkeit des gefertigten Erzeugnisses kénnen bei
deren Feststellung keine Aussagen getroffen werden. Geometrische UnregelmalRigkeiten an
metallischen SchweilRverbindungen werden in der DIN EN ISO 6520 Teil 1 und 2 beschrieben.
Man unterscheidet in innere und dulere UnregelmafRigkeiten.

Schweildnahtfehler, die sichtbar sind oder durch zerstérungsfreie Prifungen festgestellt werden
kédnnen, werden in sechs Kategorien eingeteilt:

Risse Hohlrdume _ - Bindefehler und

ungeniigende
DurchschweifBung

+ Sonstige
UnregelmaBigkeiten
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Schweillnahtfehler

Risse sind ortliche Trennungen im festen Zustand des Materials und entstehen bei der Abkiihlung oder spater
infolge von Spannungen in der SchweiRnaht oder in der Warmeeinflusszone. Es werden je nach der Richtung
des Rissverlaufs und dem Ort des Rissauftretens verschiedene Rissarten unterschieden.

Hohlraume kdonnen durch Gaseinschliisse entstehen. Kugelformige Hohlraume werden Poren genannt, die im
erstarrten SchweiRgut gleichmaRig verteilt sein konnen oder als Porenzellen oder Porennester auftreten
kdnnen. Hohlraume treten auch als Gaskanal parallel zur SchweiRnahtachse auf. Erreicht der Hohlraum im
Augenblick der Erstarrung die Nahtoberflache, ist also zur Oberflachen hin offen, spricht man von
Oberflachenporen. Einen Hohlraum, der durch Materialschrumpfung beim Erstarren des Schweif3gutes
entsteht, nennt man Lunker.

Feste Einschliisse sind Fremdstoffeinlagerungen im Schweifgut. Es kann sich dabei um Schlacke, Reste von
Flussmitteln oder Oxiden in unterschiedlicher Anordnung handeln. Auch Einschliisse von Fremdmetall (z. B.
Wolfram der Elektrode beim WIG-Schweil3en) zahlt zu diesen UnregelmaRigkeiten. Auch unerwiinschte
Oxidfilmbeldge durch unzureichenden Schutz vor Luftzutritt sind UnregelmafRigkeiten, die in diese
Hauptgruppe fallen.
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Schweillnahtfehler

Von Bindefehlern spricht man, wenn zwischen SchweiRgut und Grundwerkstoff oder bei mehrlagiger
SchweilBung zwischen den einzelnen Lagen keine feste Verbindung besteht. Ist der tatsachliche Einbrand
geringer als vorgesehen, spricht man von ungeniigender Durchschweiflung.

Zu den Form- und MaBabweichungen zihlen mangelhafte Geometrien der SchweiBnaht und alle Formen von
Einbrandkerben. Dazu rechnet man auch zu groRe Uberhéhungen der Naht und Nahtwurzel, einen zu
schroffen Nahtiibergang, den SchweiBgutiiberlauf auf der Oberflache oder Nahtwurzel und das Durchbrennen
der Schweil3naht, so dass ein durchgehendes Loch entsteht. Jede Art von Nahtversatz fallt in diese
Hauptgruppe ebenso die Unterwdlbung von Teilen der Schweil3naht. Abweichende Abmessungen der
vorgeschriebenen SchweiRnahtmalie sind Unregelmalligkeiten dieser Hauptgruppe.

UnregelmaRigkeiten, die sich in die ersten finf Hauptgruppen nicht einordnen lassen, werden als sonstige
UnregelmafBigkeiten bezeichnet. Das konnen Ziindstellen sein oder Spritzer, die beim Schweillen entstehen
und auf dem geschweilten Werkstlick haften. Kerben, die bei der Nachbearbeitung entstehen konnen, wie
Schleif- oder Mei3elkerben, sind solche UnregelmaRigkeiten. Auch Verfarbungen durch Anlauffarben sind oft
unerwiinscht, ebenso Reste von Flussmitteln, Schlacke und Verzunderungen.
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SchweiBnahtunregelmaBigkeiten Haufige UnregelmaBigkeiten und ihre Ursachen

OBERFULACHENUNRE GELMASSIGREITEN UND IMAE URSACHEN
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Beispiele von SchweilSnahtfehlern

Risse

Risse entstehen oftmals aufgrund eines
nicht geeigneten Grundwerkstoffes, oder
die Auswahl des falschen
Zusatzwerkstoffes. Auch hohen
Spannungen in der Schweillbaugruppe
kdnnen zu Rissbildung flhren. Ein Riss in
einer Schweinaht ist eine nicht zulassige
UnregelmaRigkeit, da oftmals ein
Bauteilversagen die Folge ist.

Nahtiiberh6hung

Eine Nahtliberhoéhung ist eine geometrische
UnregelmaRigkeit und wird bis zu einer gewissen
Abweichung toleriert. Der Querschnitt einer
Kehlnaht (Bild) sollte im optimalen Fall einem
gleichschenkligen Dreieck entsprechen. Eine zu
starke Uberhéhung bringt Nachteile bei der
Festigkeit mit sich. Die Hohe bzw. das
Kehlnahtmaf3, wird im Vorfeld berechnet und in
technischen Dokumenten dargestellt.

Poren

Poren sind Hohlraume die sich meistens im
inneren der SchweiRnaht befinden, aber auch an
der Oberfldche in Erscheinung treten. Ihre
Ursachen sind haufig unsaubere
Werkstiickoberflachen, oder Probleme mit der
Schutzgasabdeckung. Oberflachenporen sind
nicht zuldssig, wahrend Poren im inneren der
SchweiRnaht in Abhdngigkeit von ihrer GroRe
und Haufigkeit toleriert werden.
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SchweifRnahtlehren (Beispiele)

Eine Schweilnahtlehre ist ein ein Messgerat zur einfachen und schnellen Kontrolle der Nahtdicke und Nahtlange einer vollzogenen Schweilnaht. Mit ihr lassen
sich auch verschiedenen SchweiRnahtunregelmaRigkeiten messen und deren Zuldssigkeit in Abhangigkeit von Normen und Regelwerken bestimmen.
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Anwendungsbeispiel

Welche UnregelmaRigkeit erkennen Sie?

A Pore

B Einbrandkerbe

C grolle Nahtuberh6éhung




Anwendungsbeispiel

Was kann die Ursache fiir diese UnregelmaRigkeit
sein?
A Schutzgaszufiihrung gestort

B unsaubere Werkstiickoberflachen

C zu hohe Stromstarke




Anwendungsbeispiel

Das Bild zeigt eine Fehlstelle am SchweiBnahtende.

A unsaubere Werkstlickoberflachen

B schlechte Passgenauigkeit der Teile zueinander

C zu hohe Stromstarke




Check-out Wissenstest

1. Wie wird der SchweiRbrenner beansprucht?
1 nur mechanisch
2 nur thermisch

3 er wird mechanisch und thermisch hoch beansprucht

OK, jetzt gib alles fur
4 er wird mechanisch und thermisch gering beansprucht d en Absch | usstest | D u
2.Welchen Einfluss hat das Schutzgas auf den SchweilRvorgang?
1 Das Schutzgas schiitzt nur und hat sonst keine Aufgabe. SCh affSt d as '
2 Es beeinflusst die Vorgdnge im Lichtbogen, die Tropfenabldsung und die SchweilRnahtform.
3 Es beeinflusst nur die Vorgange im Lichtbogen.
4 Es beeinflusst nur die Tropfenabldsung und die Schweilnahtform.
3.Welche Wirkung hat die Aufnahme von erh6hten Schadstoffanteilen in den menschlichen Kérper?
1 Brennen der FuBsohle
2 Erblindung
3 Schadigung der Atemwege
4 Keine
4.Welche Aussage ist richtig?
1 Von Spraydosen oder Einwegfeuerzeugen geht keine Gefahr aus.

2 Nur Einwegfeuerzeuge dirfen nicht in der Arbeitsschutzkleidung aufbewahrt werden.

3 Spraydosen dirfen in der Arbeitsschutzkleidung aufbewahrt werden.

4 Spraydosen oder Einwegfeuerzeuge dirfen nicht in der Arbeitsschutzkleidung aufbewahrt werden.



Check-out Wissenstest

5.Welche SchweilRnahtunregelmaRigkeit kann bei falscher Brennerhaltung auftreten?
1 Keine
2 Risse

3 SchweilRdrahteinschliisse

OK, jetzt gib alles fir
den Abschlusstest! Du
schaffst das!

4 Bindefehler

6.Der Schweiller stellt plotzlich eine extreme Porenbildung fest. Was kann die Ursache dafiir sein?
1 Das Prozessgas ist alle.

2 Das Schweillgerat hat seine Einschaltdauer liberschritten.

3 Die SchweiRanweisung (WPS) ist nicht freigegeben.

4 Der SchweilSer hat eine falsche SchweiBerprifung.

6.Welche Aufgaben hat das Karussell am Roboter

1 Steuerung des Bewegungsablaufes

2 optische Bauteilkontrolle

3 Verbindung zwischen Zentralhand und Schwinge

4 Verantwortlich fir Drehbewegung (Achse 1)




Check-out Wissenstest

7. Wie viele Achsen besitzt ein Industrieroboter?

1 zwei Achsen

2 funf Achsen
3 sechs Achsen - - oc
OK, jetzt gib alles fir
4 zehn Achsen
den Abschlusstest! Du
8. Nennen Sie die 3 Hauptbaugruppen eines Industrieroboters
schaffst das!

Losung: Roboter(Manipulator) / Bedienelement (smartPad), Robotersteuerung

9. Welche Aufgaben haben Sicherheitseinrichtungen an einem Industrieroboter?
1 Steuern der Bewegungsablaufe

2 Greifen der Werkstiicke

3 Schutz des Bedieners vor schweren Verletzungen

4 Steuerung der Geschwindigkeit

10.?2??
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